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De novo o “De novo o “HelloHello WorldWorld””
importimport javajava..awtawt..GraphicsGraphics;;

classclass HelloWorldHelloWorld extendsextends javajava..appletapplet..AppletApplet {{

publicpublic voidvoid paintpaint ((GraphicsGraphics g) {g) {

g.g.drawStringdrawString(“(“HelloHello, , WorldWorld!”, 10, 10);!”, 10, 10);

}}
}}

Como utilizar UML na especificação?!?!?!?Como utilizar UML na especificação?!?!?!?



Usando UML na especificaçãoUsando UML na especificação

Qual o nome da classe?Qual o nome da classe?

Quais as classes envolvidas?Quais as classes envolvidas?

Quais os relacionamentos envolvidos?Quais os relacionamentos envolvidos?

Qual o grau de abstração adequado?Qual o grau de abstração adequado?



Primeira abstração do problemaPrimeira abstração do problema

ClasseClasse

NotaNota



Um pouco mais de detalheUm pouco mais de detalhe

Classe: Classe: HelloWorldHelloWorld
Classe pai: Classe pai: AppletApplet
Classe associada: Classe associada: GraphicsGraphics

importimport javajava..awtawt..GraphicsGraphics;;
classclass HelloWorldHelloWorld extendsextends javajava..appletapplet..AppletApplet {{

publicpublic voidvoid paintpaint ((GraphicsGraphics g) {g) {
g.g.drawStringdrawString(“(“HelloHello, , WorldWorld!”, 10, 10);!”, 10, 10);

}}
}}



Melhorando a especificaçãoMelhorando a especificação
importimport javajava..awtawt..GraphicsGraphics;;
classclass HelloWorldHelloWorld extendsextends javajava..appletapplet..AppletApplet {{

publicpublic voidvoid paintpaint ((GraphicsGraphics g) {g) {
g.g.drawStringdrawString(“(“HelloHello, , WorldWorld!”, 10, 10);!”, 10, 10);

}}
}}

HelloWordHelloWord é filha (deriva) de é filha (deriva) de AppletApplet
HelloWordHelloWord usa usa GraphicsGraphics

Applet

+paint()

HelloWord Graphics



Visualizando Herança na Visualizando Herança na 
Hierarquia de classes Hierarquia de classes 

Component

Container

Object

Applet

HelloWord

Panel

ImageObserver



Descrevendo pacotesDescrevendo pacotes
HelloWordHelloWord depende de depende de javajava..appletapplet
javajava..appletapplet depende de depende de javajava..awtawt

applet

awt

lang

+paint()

HelloWord

java



E o método E o método paintpaint ??????

Como chamar o método Como chamar o método paintpaint() da classe () da classe 
HelloWorldHelloWorld ????????

O método O método paintpaint() foi reescrito em () foi reescrito em HelloWorldHelloWorld, , 
mas existe também na classe mas existe também na classe ComponentComponent

Mas como ele é executado??? Quando é Mas como ele é executado??? Quando é 
chamado??chamado??



Ainda sobre o Ainda sobre o paintpaint

PaintPaint é chamado como parte da execução da é chamado como parte da execução da 
threadthread do do appletapplet

O método O método paintpaint está escrito no pai e no filho. está escrito no pai e no filho. 
O conceito de polimorfismo é utilizado neste O conceito de polimorfismo é utilizado neste 
casocaso

Um diagrama de seqüência pode ser utilizado Um diagrama de seqüência pode ser utilizado 
para demonstrar coisas deste tipopara demonstrar coisas deste tipo



Exemplo de diagrama de Exemplo de diagrama de 
seqüênciaseqüência

ObjetosObjetos

:Thread :Toolkit :ComponentPeer target: HelloWorld

run

run
callback loop

handleExpose handleExpose



Componentes do Componentes do HelloWorldHelloWorld
«executable»
HelloWorld

index.html

logo.jpg

banner1.gif

HelloWorld.java



Sobre “Classes”Sobre “Classes”

Classe é uma descrição de um conjunto de Classe é uma descrição de um conjunto de 
objetos que compartilham os mesmos objetos que compartilham os mesmos 
atributos, operações, relacionamentos e atributos, operações, relacionamentos e 
semânticasemântica
Termos e conceitos:Termos e conceitos:

Nomes da classeNomes da classe
AtributosAtributos
OperaçõesOperações
ResponsabilidadeResponsabilidade



Sobre “Classes”Sobre “Classes”
Classes são descritas por substantivos (ex: Classes são descritas por substantivos (ex: 
Cliente, Cliente, SensorTemperaturaSensorTemperatura, Motor,  , Motor,  
Computador, Carro)Computador, Carro)

Atributos são propriedades nomeadas de Atributos são propriedades nomeadas de 
uma classe (ex: nome, endereço, uma classe (ex: nome, endereço, 
dataNascimentodataNascimento))

Operações são implementações de serviços Operações são implementações de serviços 
que pode ser solicitado por algum objeto da que pode ser solicitado por algum objeto da 
classe para modificar o comportamento. classe para modificar o comportamento. 



Sobre “Classes”Sobre “Classes”
O nome da operação é um verbo que O nome da operação é um verbo que 
representa algum comportamento da classe representa algum comportamento da classe 
correspondente (ex: move, correspondente (ex: move, isEmptyisEmpty))

É possível especificar uma operação É possível especificar uma operação 
indicando sua indicando sua assinaturaassinatura com o nome, o com o nome, o 
tipo e valor padrão dos parâmetros, assim tipo e valor padrão dos parâmetros, assim 
com o tipo a ser retornadocom o tipo a ser retornado

Ex: Ex: configurarSensorconfigurarSensor((limiteMinimolimiteMinimo: int): : int): booleanboolean



Sobre “Classes”Sobre “Classes”

EstereótiposEstereótipos



Sobre “Classes”Sobre “Classes”

+EfetuarMatricula() : bool
+CancelarDisciplina()
+CancelarMatricula()

-Id : int
-nome
-endereco
-cidade
-sexo

Aluno

Responsabilidade: É Responsabilidade: É 
um contrato ou um contrato ou 

obrigação da classe.obrigação da classe.

Exemplo: Exemplo: 
----------------------------
•• Realizar a matricula todos Realizar a matricula todos 
semestresemestre
•• Cancelar disciplina Cancelar disciplina 
sempre que desistir da sempre que desistir da 
mesmamesma



Sobre “Classes” e responsabilidadesSobre “Classes” e responsabilidades

Modelar classes é especificar Modelar classes é especificar 
responsabilidades dos itensresponsabilidades dos itens

Uma classe pode ter qualquer número de Uma classe pode ter qualquer número de 
responsabilidades (pelo menos uma responsabilidades (pelo menos uma 
responsabilidade é necessária)responsabilidade é necessária)

As responsabilidades de uma classe podem As responsabilidades de uma classe podem 
ser traduzidas num conjunto de atributos e ser traduzidas num conjunto de atributos e 
operações ao longo do processo de operações ao longo do processo de 
modelagem.modelagem.



Ainda sobre “Classes”Ainda sobre “Classes”

Algumas vezes é preciso visualizar ou Algumas vezes é preciso visualizar ou 
especificar características como visibilidade especificar características como visibilidade 
de atributos e operações (ex: polimorfismo)de atributos e operações (ex: polimorfismo)

As vezes é preciso especificar Exceções que As vezes é preciso especificar Exceções que 
objetos produzem ou manipulamobjetos produzem ou manipulam

Modelagem de classes avançadas são Modelagem de classes avançadas são 
utilizadas para issoutilizadas para isso



Como identificar “Classes”?Como identificar “Classes”?

Levantar o vocabulário do sistema ou do Levantar o vocabulário do sistema ou do 
problemaproblema

Identifique as principais abstrações no Identifique as principais abstrações no 
problemaproblema

Identifique as responsabilidades do sistemaIdentifique as responsabilidades do sistema



Sobre os “Relacionamentos”Sobre os “Relacionamentos”

Classes não trabalham sozinhasClasses não trabalham sozinhas
Classes Classes colaboramcolaboram umas com as outrasumas com as outras
Três tipos básicos de relacionamento:Três tipos básicos de relacionamento:

DependênciasDependências
GeneralizaçõesGeneralizações
AssociaçõesAssociações

Ex:Ex:
Construir uma casa, carro ou Construir uma casa, carro ou 
computadorcomputador
Quais as dependências, Quais as dependências, 
generalizações e associações generalizações e associações 
existentes nesta tarefa?existentes nesta tarefa?



Sobre os “Relacionamentos”Sobre os “Relacionamentos”

+open()
+close()
+move()
+display()
+handleEvent()

-style
-posX
-posY

Window

MessageBox DialogBox Control

Event

* *

dependência

generalização

associação



Sobre os “Relacionamentos” Sobre os “Relacionamentos” ––
GeneralizaçãoGeneralização

Forma

PolygonoCírculoRetangulo



Sobre os “Relacionamentos” Sobre os “Relacionamentos” ––
DependênciaDependência



Sobre os “Relacionamentos” Sobre os “Relacionamentos” ––
AssociaçãoAssociação

PapéisPapéis

MultiplicidadeMultiplicidade NomeNome
PapelPapel
MultiplicidadeMultiplicidade
AgregaçãoAgregação



Sobre os “Relacionamentos” Sobre os “Relacionamentos” ––
AgregaçãoAgregação

Empresa

1

*

Departamento

TodoTodo

ParteParte

Composição ?!?!Composição ?!?!

Janela

1

*

Moldura



Sobre os “Relacionamentos”Sobre os “Relacionamentos”

Lembrar que:Lembrar que:
Relacionamentos de generalização conectam Relacionamentos de generalização conectam 
classes generalizadas para outras mais classes generalizadas para outras mais 
especializadas (hierarquia e herança)especializadas (hierarquia e herança)

Relacionamentos de dependências representa Relacionamentos de dependências representa 
utilização de classesutilização de classes

Relacionamentos de associações são Relacionamentos de associações são 
relacionamentos estruturais entre objetosrelacionamentos estruturais entre objetos



Exercício No. 2 (adicional)Exercício No. 2 (adicional)

Pense no problema de requisição de Pense no problema de requisição de 
materiais e serviços (RMS) existentes na materiais e serviços (RMS) existentes na 
sua unidadesua unidade

Identifique as principais classes neste Identifique as principais classes neste 
problemaproblema

Especifique os atributos, operações e Especifique os atributos, operações e 
responsabilidades de pelo menos três responsabilidades de pelo menos três 
classes no problema discutidoclasses no problema discutido



Exercício No. 1Exercício No. 1

Pense no problema para controle dos Pense no problema para controle dos 
membros dos “Órgãos Colegiados” na membros dos “Órgãos Colegiados” na 
UNEPUNEP

Identifique as principais classes neste Identifique as principais classes neste 
problemaproblema

Especifique os atributos, operações e Especifique os atributos, operações e 
responsabilidades de pelo menos três responsabilidades de pelo menos três 
classes no problema discutidoclasses no problema discutido
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